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B // LATVIJA

PETIJUMU REZULTATI UN_
IZGUDROJUMI MOSU ZEME

NANOKOMPOZITI LAUS
PARVEIDOT KERMENA
SILTUMU ELEKTRIBA

Latvija ir izstradati lokani
nanokompoziti, kas laus ar cilvéka
kermena siltumu darbinéat sensorus.

Elektronu mikroskopaattéls ar
nejausisaaugusam termoelektriskajam nanostruktiram,
Kas atgadina Latvijas konttrkarti.

ai gan termoelektriskie ma-
teriali cilvékiem ir zinami jau
kops 19. gadsimta, lidz Sim tie
ir bijusi cietas plaksnes, kuras
iespéjams izmantot tikai uz
gludam virsmam. Ka zinams, daba liela-
ka dala objektu nav ideali taisni, visbiezak
tie ir nereguldras formas un ar liektam
virsmam. Tadé] pedéjas desmitgades lai-
ka pétnieki visur pasaulg, tostarp Latvija,
aktivi strada pie t3, lai termoelektriska-
jiem materialiem pieskirtu lokanibu.
Termoelektriskie materiali ir Ipasa
materialu grupa, kas sevi apvieno gan
siltumu jeb termo-, gan elektribu jeb
elektro- - tie spéj parverst siltumu liet-
deriga elektriba. Ja starp divam &1 mate-
riala pusém pastav temperatiras star-
piba, pieméram, ka tas ir starp karstu
skursteni un vésu apkartéjo gaisu, tad sis
materials saks generet elektribu - to sauc
par termoelektrisko efektu. Elektribas
daudzums, ko 8is materials var saraZot,
ir atkarigs no tadiem faktoriem ka tem-
peraturu starpibas, materiala ipasibas un
ta geometriskas konstrukcijas.

Pieskir materidlam lokanibu
Lokani termoelektriskie materiali lautu
ievérojami paplasdinat to objektu skaitu,
kuru nelietderigos siltuma zudumus batu
iesp&jams parveidot elektriba. Pieméram,
automasinu dzinéjos sadegSanas procesa
rodas daudz nelietderiga siltuma. Izvie-
tojot elastigus termoelektriskos mate-
rialus ap karsto dzinéju, So siltumu batu
iesp&jams parveérst elektroenergija, ko var
izmantot automobila elektrisko sistému
darbinasanai. Pie $ada veida tehnologijas
izstrades 8obrid strada vairaki lielie auto-
masinu raZzotaji, tapéc, iespejams, kadu
dienu redzésim termoelektriskos mate-
ridlus arl savas automasinas.

Siltuma zudumi rodas ne tikai automa-
§Inu dzingjos, vieni no lielakajiem siltuma
izdalitdjiem apkartéjaja vidé esam més
pasi — musu kermenis izstaro aptuveni
100 vatus ar siltumu. 31 iemesla dé] cilvé-
ka kermenis ir viena no interesantakajam
termoelektrisko materialu pielieto$anas
perspektivam. Nereti vairs nevaram iedo-
maties savu dzivi bez tadam iericém ka,
pieméram, viedpulksteni vai fitnesa aproces

SIA 3D Strong" tehniskais direktors
Krisjanis Buks ar lokanu termoelektrisko
generatoru, kas uzvilkts uz rokas.

s ar iebuvetiem senso-
plecieSams pastavigs ener-
gijas avots. Elastigos termoelektriskos ma-
terialus varétu izmantot, lai misu kermena
siltumu parvérstu elektriba, tadéjadi barojot
baterijas un paildzinot to darbibas ilgumu.
Saja gadijuma termoelektrisko efektu no-
drosinatu temperatiras starpiba starp siltu
adas virsmu un vesu apkartéjo gaisu.

un cita veida ierice
riem, kuram

Var izmantot aukstuma un tumsa
Papildus tam lokanajiem termoelektris-
kajiem materialiem varétu bit ari gana
daudz interesantu nisas pielietojumu
nomalas vietas vai situacijas, kur nav
pieejas citiem stabiliem elektroenergijas
avotiem, pieméram, liela aukstuma vai
tumsa, kur nav iespéjas izmantot saules
energiju vai ikdiena lietojamas baterijas.
Ar 3adiem apstakliem regulari saskaras
polarpétnieki, un tiesi Sados apstaklos
varétu izmantot lielo temperaturas star-
pibu starp auksto polaro gaisu un cilvéka
kermeni vai kadu citu siltuma zudumu
avotu, lai ar termoelektriska efekta starp-
niecibu nodrosinatu stabilu mazas jaudas
elektroenergiju.

Tradicionali pielietotie termoelektris-
kie materiali sevi jau ir pieradijusi ekstre-
malos apstak]os - tie tiek izmantoti radio-
izotopu termoelektriskajos generatoros,
kuri kalpo ka primarais energijas avots ta-
das talas Saules sistémas izpétes misijas
ka “Voyager 1", “Voyager 2", “Galileo”, “New
Horizons” un citas, ka ari tiek planots, ka
radioizotopu termoelektriskie generatori
palidzes nodro$inat zemledus okeanu iz-
péti uz Jupitera pavadona Eiropas.

Tik mazs ka tiiksto§dala mata

Ta ka lokanie termoelektriskie materiali
~efektivitates zina pagaidam vél atpaliek

no tradicionali izmantotajiem cietajiem



Kimisko tvaiku reaktora
sintezé oglekla nanocaurulites

Latvijas Universitates Kimiskas fizikas institQta pétnieki kimisko tvaiku
reaktora sintezeé oglekla nanocaurulites, kuram raksturiga loti laba elektriskas
stravas vaditspéja, tacu ne parak izteikts termoelektriskais efekts.

Uz nanocaurulitem virst tiek sintezétas bismu-
ta selenida vai antimona telurida nanostruktd-
ras, kuras izcelas ar izteiktu termaoelektrisko
efektu, tacu ne parak labu elektriskas stravas
vaditspgju. Tadejadi tiek ieglts nanostrukturets
materials ar izteiktu termoelektrisko efektu un
labu elektriskas stravas vaditspgju.

Savukart, lai iegltu lokanus materialus,
termoelektriskas nanostruktdras tiek iekap-
suletas lokana poliméra. Parasti nanostruktu-
ras poliméros tiek iemaisitas lidzigi ka cukurs
t8ja, tacu 5aja gadijuma Latvijas Universitates
petnieki ir izstradajusi jaunu metodi, kura jau
gatavs nanostrukttru parklajums poliméra
tiek iekapsul@ts.

lekapsulésanu var iztéloties ta, ka uz
galda tiktu izbérti cukura graudi, par kuriem
tiktu parlieta PVA lime, kas ir ikdiena biezi
lietots polimeérs. Kad lime bitu sacietéjusi, to
varétu noplést nost no galda kopa ar visiem
cukura graudiem, kuri saja salidzinajuma
athilst termoelektriskajam nanodalinam.
Polimérs palidz saturét nanostruktdras ko-
pa viena tiklojuma, pasarga tas no arejas
vides ietekmes un lauj nanokompozitam
brivi locities un ienemt nepieciesamo for-
mu. Tomer materialu izveide ir tikai neliela
dala no petnieku ikdienas, velir jaraksturo to
Ipasibas, lai noteiktu, vai izveidotais mate-
rials ir gana labs. Ja iegGitais materials atbilst

panelveida materialiem, zinatnieki visa
pasaulé censas uzlabot visgrutak ietekmé-
jamo faktoru - pasu lokano materialu ter-
moelektriskas Ipaibas, Pie §i izaicinajuma
aktivi strada ari Latvijas Universitates Ki-
miskas fizikas institiita pétnieki sadarbiba
ar uznémumu “3D Strong”.

Lokanu termoelektrisko materialu un
veiduy, ka uzlabot to ipasibas, ir daudz un
dazadi, un 8aja gadijuma pétnieki ir iz-
vélgjusies veidot jauna veida termoelek-
triskos materialus, kurus varétu saukt
par nanokompozitiem. Nano - tas sais-
tas ar kaut ko loti mazinu; ja vélamies
but precizi, tad viens nanometrs atbilst
vienai miljardajai dalai no metra. Ir grati
aptvert, cik tiedi siks ir nanometrs, tapéc

petnieku certbam, tad tas tiek izmantots, lai
veidotu lokanu termoelektriska generatoru
prototipus, kuri pec tam tiek testéti uz iz-
liektam virsmam pec iespejas pietuvinati
realas dzives apstakliem.

Sis ir tikai viens no daudziem veidiem,
ka ieglt jaunus lokanus termoelektris-
kos materialus. Pétnieki sagaida, ka ka-
du dienu lokani termoelektriskie materiali
revolucionizés veidu, kada més domajam
par siltuma zudumiem, un ka varesim
tos sastapt dazadas ikdienas ierices, kur
tie laus mums atgut dalu no ikdiena pa-
zaudgta siltuma un parverst to lietderigi
pielietojama elektroenergija.

"3D Strong'' laborants Elmars Spalva
pie kimisko tvaiku sintézes reaktora.

labs veids, ka to iztéloties, ir domas
gareniski sagriezt cilvéka matu 1000
planas $kélités, viena Ekélite tada ga-
dijuma bis aptuveni 70 nanometrus
bieza, kas atbilst lielako oglekla nano-
cauruliu diametram.

Nano méroga mainas ipasibas
Nano méroga materialu ipasdibas at-
§kiras no tam, kadas més konkreé-
tajam materialam esam pieradusi
sastapt ikdiena. Nereti tas noved pie

Latvijas Universitates zinatniska asistente
Lasma Bugovecka nosaka lokano
nanokempozitu mehaniskas ipasibas.

Lokana termoelektriska generatora pro-
totipa testé5ana uz caurulveida silditja.

uzlabojumiem, ka tas ir arl termoelek-
trisku materialu gadijuma, tadé] pétnieki
sintezé un péta nanostrukturétus mate-
rialus, ka arl mégina panakt arvien liela-
kus to Ipasibu uzlabojumus.

Savukart vards “kompoziti” nozime,
ka vienkopus tiek apvienoti materiali ar
dazadam ipasibam, izveidojot jaunu kom-
pozitmaterialu. Tas lauj izmantot katra
atsevidka materiala unikalas ipasibas, lai
ieghtu jaunu materialu ar vél neredzétam
ipasibam.

* Patijums tapis projekta Nr.1.1.1.1/18/A/138 “No inovativiem oglekla nanocaurulisu-topolo-
gisko izolatoru materialu tikliem veidotas lokanas termoelektriskas ierices" ietvaros. Projekts
Tstenots ar Eiropas Regionala attistibas fonda finansialo atbalstu.



